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Nadpis této ¢asti seridlu skutecné nelze.
Na pocatku jsme v 16. dile popsali jednot-
livé typy t-testu, nicméné se zdUraznénim,
Ze jde o parametricky test s predpoklady
0 vybérovém rozdéleni nahodné veliciny.
Proto jsme se v minulém dile ¢ 17 véno-
vali neparametrickym testdim a doporudili
jsme je pro situace, kdy si splnénim pred-
pokladd pro t-test nejsme jisti. Stéle ale
zbyvaé vysvétlit, jak viibec o platnosti nebo
neplatnosti predpokladl pro t-test rozho-
dujeme a jak toto rozhodovani ovliviiuje
celkovy pfistup k datdm experimentu.
| tento postup by mél byt fadné podlozen
a nemél by byt vysledkem subjektivni volby
analytika.

Spojime tedy poznatky z predchozich
dvou dilt do ucelenych postupt, které
maji univerzalni platnost. A opét zdlraz-
nujeme, Ze i v dobé rozmachu osobnich
pocitact maji takovd schémata smysl.
Statisticky software samozfejmé provede
i slozité vypocty, nicméné sdm nerozhodne
o spravné volbé testu pro konkrétni data.
Toto ,know-how" nalezi vyhradné ¢lo-
véku; stroje zde maji k pfevaze jesté hodné
daleko. Ctenéafi nabizime nésledujici shr-
nujici schémata:

e obr. 1 shrnuje postup pro tzv. nezavislé
usporadani experimentu vedouci k srov-
nani hodnot sledované veliciny ve dvou
nezavislych ndhodnych vybérech.

e obr. 2 shrnuje postup pfi srovnani hod-
not ndhodné veli¢iny v parové uspora-
daném experimentu, kdy mezi obéma
srovnavanymi vybéry existuje souvislost

Primarni data:
dva nezavislé vybéry

1 1
' ' NE transf
n, n, f T ransformace
normalita ANO  homogenita ANO
? rozptylu
?

Testy normality F-test
(y? test, Kolmogorov-
-Smirnov test,

NE Shapiro-Wilk test) NE

Mann-Whitney test, medidnovy test
Kolmogorov-Smirnov test pro dva vybéry

Obr. 1. Schéma postupu pfi statistickém srovnavani hodnot sledované veliciny ve
dvou nezavislych vybérech.

Primarni data:
dva vzajemné souvisejici vybéry

1 <> 1
s | -
<>
<>
<>
<>
nJel| N
Ti transformace
Rozdil D NE
1
. ANO

normalita
? Testy normality

n (42 test, Kolmogorov-
-Smirnov test,
Shapiro-Wilk test)

NE

Znaménkovy test, Wilcoxon test

Obr. 2. Schéma postupu pfi statistickém srovnavani hodnot sledované veliciny ve
dvou vybérech pfi pdrovém usporddani experimentu
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ANALYZA DAT V NEUROLOGII. XVIl. NEPARAMETRICKE TESTY JAKO ALTERNATIVA T-TESTU
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Obr. 3. Ukazky grafické vizualizace dat pri testech normality rozdéleni.

(napf. srovnavani sledované proménné
pred operaci a po ni u téhoz pacienta
apod.).

Obr. 1 a 2 se samozrejmé vztahuji pouze
k situaci, kdy hodnotime spojitd data,
kterd mohou byt podle okolnosti testo-
vana t-testem i neparametrickymi testy.
Pokud jsou méfend data nominaini nebo
ordindlni, t-test nepfipada v Uvahu u Zad-
ného experimentalniho planu a pfimo pfi-
stupujeme k neparametrickym poradovym
testim. Z obou obrazkl je patrné, Ze cte-
naram dluzime vyklad k tzv. testdm nor-
mality, které ovéfuji nulovou hypotézu
normality rozdéleni dat. Pokud hypotézu
nezamitneme na akceptovatelné hladiné
vyznamnosti, pak ma sledovana velicina
normalni rozdéleni a mazeme apliko-
vat parametrické testy. A naopak, pokud
je hypotéza zamitnuta, pak data musime

bud' transformovat, abychom normality
doséhli (dil 5 serialu), anebo pouZijeme ne-
parametrické testy.

Testy normality hraji v rozhodovani
o testovani vyznamnou roli; pfitom nepatfi
k prilis oblibenym kapitoldm biostatistiky.
Studenti v nich vidi jakysi ,test pro test”.
Tak tomu ale neni, tyto testy mohou nést
velmi vyznamnou interpretaci i pro bio-
logicka a klinicka data:
® zamitnuti hypotézy o normalité rozde-

leni mUze indikovat odlehlé, extrémni

hodnoty v souboru dat. Test normality
mUze obhdjit i pfipadné vylouceni od-
lehlych bodg;

® pokud o sledované veli¢iné prokaza-
telné vime, Ze v cilové populaci nabyva

normalni rozdéleni (napf. vyska lid-

ské postavy), ale v daném souboru nor-

malni rozdéleni nepotvrdime, pak vybér

zfejmé nenf reprezentativni a mél by byt
provéren;

test normality je nezbytny, pokud pra-
cujeme s tzv. z-skére, tedy se stan-
dardizovanym normélnim rozdélenim
(jeho kvantily se mezindrodné ozna-
Cuji z). Hodnoty proménné X (nor-
mélni rozdéleni se stfedni hodno-
tou p a smérodatnou odchylkou o) se
prevadéji na hodnoty Z podle vztahu
Z = (X = u)/o. Nasledné srovnavéame
napf. rdzné skupiny pacientd jiz pfimo
v hodnotach Z.

Testy normality jsou podmnozinou test(
o rozdéleni sledované proménné. Tak jako
normalni rozdéleni mdzeme testovat nu-
lovou hypotézu o jakémkoli modelovém
rozdéleni, principy i postup jsou stejné.
Ctenafim doporucujeme tyto nejcastéji
pouzivané testy:
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ANALYZA DAT V NEUROLOGII. XVIl. NEPARAMETRICKE TESTY JAKO ALTERNATIVA T-TESTU

Interval Pozorované Ocekavané — ocekdvané normalini rozdélenf
koncentrace  ¢etnosti Cetnosti 30 [l pozorovana data

<20 0 1,8

(20-22) 5 5,6 =

(22-24) 18 13,8 ‘g

(24-26) 24 22,7 ‘g

(26-28) 25 24,9 g

(28-30» 15 18,4 *8‘

(30-32) 9 9,1 2

(32-34) 3 3,0 8

> 34 1 0,7

Celkem 100 100,0 08 20 22 24 26 28 30 32 34 36

koncentrace latky

1.V pribéhu experimentu byla zmérena koncentrace latky v krvi pokusnych zvifat.
n=100

2. Nulova hypotéza H : Neni rozdil mezi rozdélenim naméfenych dat a normalnim rozdélenim
3. Data jsou rozdélena do k intervalt o vhodné 3ifce, pro kazdy interval je zjisténa skutecna Cetnost a ocekdvana cetnost v pfipadé nor-
malniho rozdélenf dat.

k=9

4. Vlyznamnost rozdilu mezi pozorovanymi a oc¢ekavanymi ¢etnostmi je hodnocena pomoci y? testu dobré shody. Vypocet y? statistiky je
nasledujici:

» < (pozorovane cetnosti — ocekavane cetnosti)’
=y .
P ocekavane cetnosti
5. Vypocteme hodnotu y? statistiky pro analyzovany soubor:
, 32 04 176 1.7 0 116 0 0 0.1
= ——+ +——+ =

=—4+—+—+ — —+—+—=40
1.8 56 138 227 249 184 9.1 3.0 07

6. Nalezneme kritickou hodnotu testu pro a = 0,05 pfi v = k — 1 stupnich volnosti.
Zza:O.OS,V:S =155

7. Vypoctenou hodnotu y? statistiky porovname s kritickou hodnotou testu. Jestlize x> = %* , . zamitdme nulovou hypotézu.

nv’

8. Vypoctend hodnota y? = 4,0 je mensi nez kritickd hodnota pro o = 0,05 a v = 8 uvedena v tabulce (x> = 15,5), coz vede k nezamit-
nuti nulové hypotézy.

9. Zavér: Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi rozdélenim naméfenych dat a normalnim
rozdélenim.

Priklad 1a. Aplikace testu dobré shody jako testu normality — priklad potvrzeni normality rozdéleni.

* test dobré shody (,Goodness of fit
test”). Princip spociva ve srovnavani po-
zorovanych Cetnosti hodnot v ¢iselnych
intervalech s teoretickymi ¢etnostmi (vy-
pocitanymi s distribu¢ni funkce testova-
ného modelového rozdéleni). Jak do-
kldda priklad 1, konecna statistika testu
ma Pearsonovo y? rozdéleni. Tento test
muUzZeme doporucit pouze pro relativné
velké soubory dat (n minimalné 30),

jinak mohou byt pozorované cetnosti ve
zvolenych intervalech pfilis malé nebo
dokonce nulové.

* Kolmogorov-Smirnoviv test (K-S test).

Tento test vztahuje empirickou distri-
buc¢ni funkci na ziskaném nahodném
vybéru k teoretické distribu¢ni funkci
odvozené z testovaného modelového
rozdéleni. Nasledné srovnava jejich ma-

ximalni rozdil (statistika D) s kritickymi
hodnotami. Vypocet pfiblizuje priklad 2.
Lillieforsav test. Americky profesor sta-
tistiky H. Lilliefors upravil ptvodni K-S
test specificky pro testy normality, kdy
nejdrive odhadujeme primér a smé-
rodatnou odchylku z naméfenych dat.
Tato modifikace je pfi dané velikosti
vzorku slabsf pfi prokazovani odchylek
od normality nez plvodni K-S test.
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ANALYZA DAT V NEUROLOGII. XVIIl. NEPARAMETRICKE TESTY JAKO ALTERNATIVA T-TESTU

n=100

malniho rozdéleni dat
k=5

je nasleduijicf:

— ocekdvané normalni rozdéleni

pozorovana data

55
Interval Pozorované Ocekavané — ELCS)
koncentrace cetnosti cetnosti § 40
<20 36 31,3 g 35
(20-40] 46 39,3 §_ 30
(40-60] 12 23,6 5 2
(60-80] 4 5.4 2 s
> 80 2 0,5 310
Celkem 100 100,0 (5)

0

1.V prabéhu experimentu byla zméfena koncentrace latky v krvi pokusnych zvitat.

2. Nulova hypotéza H,: Neni rozdil mezi rozdélenim naméfenych dat a normalnim rozdélenim

3. Data jsou rozdélena do k intervalt o vhodné Sifce, pro kazdy interval je zjisténa skutecnd cetnost a oc¢ekdvand cetnost v pripadé nor-

4. Vyznamnost rozdilu mezi pozorovanymi a ocekavanymi cetnostmi je hodnocena pomoci y? testu dobré shody. Vypocet y? statistiky

ocekavane cetnosti

i=1

, 224 448 1347 18 24

=+ 2 =129
313 393 236 54 05

Zza=0,05.v=4 =95

nulové hypotézy.

rozdélenim.

. )2
- (pozorovane cetnosti —ocekavane cetnostl)
7=

Vypocteme hodnotu y? statistiky pro analyzovany soubor:

5. Nalezneme kritickou hodnotu testu pro a = 0,05 pfi v = kK — 1 stupnich volnosti.

6. Vypoctenou hodnotu y? statistiky porovname s kritickou hodnotou testu. Jestlize x* >y’

7. Vypoctena hodnota 32 = 12,9 je vétsi neZ kritickd hodnota pro a = 0,05 a v = 4 uvedena v tabulce (x* = 9,5), coZ vede k zamitnuti

8. Zavér: Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 byl prokadzén statisticky vyznamny rozdil mezi rozdélenim namérenych dat a normalnim

20 40 60 80

100 120 140

koncentrace latky

, zamitdme nulovou hypotézu.

'A%

Priklad 1b. Aplikace testu dobré shody jako testu normality — priklad zamitnuti normality rozdéleni.

® Shapiro-Wilklv test byva doporuco-
van pro testy normality malych sou-
bort dat. Test vede k vypoctu statistiky
W, kterou srovnava s definovanymi kri-
tickymi hodnotami. Vypocet je popsan
v piikladu 3.

* Anderson-Darlinglv test srovnava vy-
bérové rozdéleni sledované veliciny proti
dané (predpokladané) pravdépodob-
nostni distribuci. Je silnéjsi modifikaci

K-S testu, nicméné jeho nevyhodou je
nutnost presné specifikace testovaného
rozdéleni. Kromé normalniho rozdéleni
byva vyuzivan i pro testy o jinych vybé-
rovych rozdélenich.

Jak vidno, i u testd normality obdafila
statistika lidstvo Sirokou nabidkou, kterd
ovsem muze laického uZivatele frustro-
vat. Véfime, Ze po precteni nasich do-

poruceni bude pro Ctendfe vybér sprav-
ného testu snadnéjsi. Pro velké vzorky
doporucujeme test dobré shody s 2 sta-
tistikou; obecné nelze udélat chybu s K-S
testem nebo pfi mensich vzorcich se Sha-
piro-Wilkovym testem. A hlavné nikdy ne-
zapomefime na vizualizaci dat, ktera je
uzitec¢nou kontrolou kone¢ného rozhod-
nuti. Na obr. 3 nabizime ukazku dvou
moznosti grafického zndzornéni. Histo-
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i X, F  relF, relf D, DD’
1 181 1 0,010 0,007 0,00265 0,00734
2 195 2 0,020 0,002 0,00260 0,01260 n=100
3 209 3 0,030 0,055 0,02527 0,03527 i — islo métent
4 211 4 0,040 0,062 0,02262 0,03220 X — naméfena hodnota
5 21,3 5 0,050 0,070 0,02000 0,03000 F — pofadi méfent
rel F, — kumulativni relativni ¢etnost
rel F, — kumulativni ocekavana relativni cetnost
: D, - rozdil mezi kumulativnim pozorovanym a ocekavanym
98 32,3 98 0,980 0,967 0,01262 0,00262 rozdélenim
99 33,8 99 0,990 0,988 0,00106 0,00893 D, - rozdil mezi kumulativnim pozorovanym a ocekavanym rozdéle-
1700 35,3 100 1,000 0,996 0,00312 0,00687 nim pfi posunu poradi

n=100

relFi = i
n

Di= ‘relFL —relF; max D; = Dy =0,0255

Di'= ‘relF, _i—relF,

D = max|(max D:),(max D’)]  p=0,0451

vou hypotézu

k nezamitnuti nulové hypotézy

rozdélenim

max D, = D,¢ =0,0451

1.V pribéhu experimentu byl zméfen parametr X u pokusnych zvifat.
2. Nulova hypotéza H,: Neni rozdil mezi rozdélenim naméfenych dat a normalnim rozdélenim

3. Z namérfenych dat vypocteme kumulativni relativni ¢etnost podle vzorce:

4. Nésledné pro kazdé X ur¢ime kumulativni relativni cetnost ocekdvanou pro normalni rozdélenf rell:'/

5. Vypocitéme rozdil D, a D/ (relF ;= 0, D," = relF,) podle nasledujicich vzorc( a zjistime jejich maximum

6. Vysledek statistického testu ur¢ime s pouzitim vétsiho z D, a D,

7. Hledame kritickou hodnotu testu s n = 100 a a. = 0,05, jde o tabulkovou hodnotu D, = 0,1340. Jestlize D = D, , zamitame nulo-
8. Vypoctend hodnota D = 0.0451 je mensi nez kriticka hodnota pro a = 0,05 a n = 100 uvedena v tabulce (D, | = 0,1340), coz vede

9. Zavér: Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi rozdélenim namérenych dat a normalnim

Priklad 2. Aplikace Kolmogorov-Smirnovova testu jako testu normality.

gram je jako standard jisté funk¢ni, nic-
méné pro néj potfebujeme relativné
velké vzorky. Naopak tzv. Q-Q plot (kvan-
til-kvantil diagram) Ize vykreslit i pro maly
pocet naméfenych hodnot. Tento graf
srovnava kvantilové pozice namérenych
hodnot s kvantily pfedpokladaného, tedy
napf. normalniho rozdéleni. V pfipadé
100% shody lezi vsechny body v grafu
na pfimce x = y. Vyhodou Q-Q diagramu
je snadné odhaleni odchylek od teoretic-
kého predpokladu a také snadna iden-

tifikace bodu, které jsou za odchylky
odpovédné. Pravé z téchto diagramd vy-
chazi vypocet statistiky Shapiro-Wilkova
testu.

Zdalo by se, Ze zde muzeme vy-
klad o testech pro jeden nebo dva vy-
béry dustojné ukoncit. Pfesto bychom
chtéli Ctendfe strucné seznamit jesté
se dvéma testy, které jsou bézné do-
stupné v nabidce statistickych programu
a které maji své misto i ve schématech
obr. 1a2:

* Kolmogorov-Smirnovovuv test pro
dva nezavislé vybéry (,two-sample K-S
test”). Jde o modifikaci vy3e popsaného
testu normality, kterd srovnava dvé dis-
tribu¢ni funkce dvou nezavislych vy-
bérd. Jde tedy o neparametricky test,
ktery stoji v rozhodovacim schématu
vedle Mann-Whitneyho testu (obr. 1).
Tento K-S test velmi doporucujeme,
zvl&sté pro vybéry o dostatecné veli-
kosti (n > 30). Test totiZz prochazi celou
distribu¢ni funkci a je citlivy vaci vsem
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Koncentrace Poradi — ocekdvané normalni rozdéleni
20,7 1 30 [l pozorovand data
21,0 2
21,0 3 c
2
21,3 4 )
21,6 5 2
o)
o
%
o
ey
35,6 98
35,7 99 0
35,9 100 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

koncentrace latky

1.V prabéhu experimentu byla zméfena koncentrace latky v krvi pokusnych zvitat.
n =100

2. Nulova hypotéza H,: Neni rozdil mezi rozdélenim naméfenych dat a normalnim rozdélenim

3. Pro vypocet byl vyuzit algoritmus AS181 dle citace: Patrick Royston (1982) Algorithm AS 181: The W test for Normality. Applied Sta-
tistics 1982; 31: 176-180.

4. Data jsou sefazena od nejmensiho po nejvétsi a je spocitano skore S%:
S? = (n = l)s2 kde s? je rozptyl naméfeného vzorku dat

5.V pfipadé sudého poctu hodnot definujeme k = n/2, v pfipadé lichého poctu je pak k = (n — 1)/2. Dale je spocteno skére b:

b= Zan_m(xn_i+1 - x,.) kdea,, proi=1..kjeodvozeno
i=1 z tabulek dle Roystona (1982).

6. Vyslednd testova statistika W je spocitdna jako
2

Wzb——0.975

7=

7. Hodnota p je odvozena z tabulek dle Roystona (1982), pro data v pfikladu je p = 0,058.

8. Hodnota p je porovnana s kritickou hodnotou o = 0,050 a je-li mensi, zamitame nulovou hypotézu. Na zdkladé zjisténé vyznamnosti
p = 0,058 neni mozné zamitnout nulovou hypotézu.

9. Zavér: Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 nebyl prokdzéan statisticky vyznamny rozdil mezi rozdélenim dat a normalnim
rozdélenim.

Priklad 3. Aplikace Shapiro-Wilkova testu jako testu normality.

neshodam, nejen k rozdilim v pra- tézy neplati homogenita rozptylu dvou Popisem testll normality jsme opét na-
méru nebo medidnu. Vypocet ukazuje vybérovych rozdéleni a tato skutec¢-  hlédli do historie matematiky, kterd za-
priklad 4. nost brani pouziti standardniho t-testu.  nechala funk¢ni produkty az do dnesni
® F test srovnavajici dva vybérové od- Resenim je bud transformace dat, doby. A. N. Kolmogorov (1903-1987)
hady rozptylu. Tento test vyuZivajici nebo pouziti neparametrickych testd  a V. I. Smirnov (1887-1974) byli vyznamni
statistiku Fisherova rozdéleni F testuje (obr. 1). Testovanim rozptylu se bu-  rusti matematici, ktefi nesmazatelné pfi-
nulovou hypotézu rovnosti dvou roz- deme podrobné zabyvat v pfistim dile  spéli k rozvoji aplikované matematiky. An-
ptyll o,2 = 6,2 PFi zamitnuti této hypo- serialu. derson-DarlingQv test byl publikovan v roce
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ANALYZA DAT V NEUROLOGII. XVIIl. NEPARAMETRICKE TESTY JAKO ALTERNATIVA T-TESTU

F, — kumulativni pocet pacient( skupiny A
F, — kumulativni pocet pacient( skupiny B

=25
n,=25

S

ve skupiné

n+n
D, =c(a) |M "
nn,

hypotézy

léze,

kde c(0,05)=136 D =136

Vzorek A Vzorek B Fi F, R R
F1 FZ ﬂ1 nz n1 n1
19 1 0 0,04 0,00 0,04 -
20 1 1 0,04 0,04 0,00
21 1 1 0,04 0,04 0,00 — vzorek A
2 3 1 012 0,04 0,08 23 — vzorek B
23 7 3 028 0,12 0,16
20
15
33 24 23 096 0,92 0,04
34 25 24 1,00 096 0,04 10
35 25 25 1,00 1,00 0,00
5
n=25
Y — namérena hodnota kozni léze v mm 0
0O 5 10 15 20 25 30 35 40

1.V praibéhu experimentu byly zméreny velikosti kozni Iéze v mm u dvou skupin pacientd,

2. Nulova hypotéza H,: Existuje rozdil ve velikosti kozni Iéze mezi skupinami pacientl A a B

3. Ze ziskanych dat vypocteme kumulativné cetnosti pro kazdou skupinu pacientd, ziskané cetnosti podélime poctem pacientd

4. Vypocitame absolutni hodnotu rozdilu téchto relativnich Cetnosti, d, a zjistime jeho maximum z hodnot d: max d = d,; = 0,160,
5. Hledame kritickou hodnotu testu pro n, = 25, n, = 25 a a. = 0,05, kterou porovname s vypoctenou hodnotou max d.

6. Pro n > 12 Ize kritickou hodnotu odhadnout dle vzorce

7.D,,5=0,384. Jestlize D> D, zamitéame nulovou hypotézu

8. Vypoctend hodnota D = 0,160 je mensi neZ kritickd hodnota pro a = 0,05 a n, = 25, n, = 25, coz vede k nezamitnuti nulové

9. Zavér: Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi obéma skupinami pacientd ve velikosti koznf

Priklad 4a. Aplikace Kolmogorov-Smirnovova testu pro srovndvani dvou nahodnych vybéru — priklad shody dvou skupin

pacientd.

1952, Shapiro-WilkQv test v roce 1965, Lil-
lieforsova modifikace K-S testu o dva roky
pozdéji. Nicméné stéle se objevuji nové
prace, které moznosti testovani norma-
lity rozsifuji (napf. Farrel a Rogers-Stewart,
2006); ¢astym predmétem zdjmu je testo-
vani malych vybérovych soubord.
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ANALYZA DAT V NEUROLOGII. XVIIl. NEPARAMETRICKE TESTY JAKO ALTERNATIVA T-TESTU

v Vzorek A Vzorek B F, F, d= i _F_1 30

Fy F, n, n, n,.n 55 — vzorek A
21 1 0 0,04 0,00 0,04 — vzorek B
2 2 0 0,08 0,00 0,08
23 5 1 020 0,04 0,16 20
24 8 1 032 0,04 0,28
25 11 3 044 0,12 0,32 15

10
40 25 24 096 0,96 0,04 5
41 25 24 096 0,96 0,04
42 25 25 1,00 1,00 0,00 0 '
0 10 20 30 40 50
n=25

Y — naméfend hodnota kozni léze v mm
F, — kumulativni pocet pacient( skupiny A
F, — kumulativni pocet pacient( skupiny B

1.V prtibéhu experimentu byly zméreny velikosti kozni Iéze v mm u dvou skupin pacientd,
n, =25
n,=25
2. Nulova hypotéza H,: Existuje rozdil ve velikosti kozni léze mezi skupinami pacientl A a B,

3. Ze ziskanych dat vypoc¢teme kumulativné cetnosti pro kazdou skupinu pacientd, ziskané cetnosti podélime poctem pacientd ve
skupiné

4. Vypocitame absolutni hodnotu rozdilu téchto relativnich cetnosti, d, a zjistime jeho maximum z hodnot d: max d = d,, = 0,520
5. Hledame kritickou hodnotu testu pro n, = 25, n, = 25 a a. = 0,05, kterou porovname s vypoctenou hodnotou max d,
6. Pro n > 12 Ize kritickou hodnotu odhadnout dle vzorce

n +n, 25+25

D =c(a) "™ kdec(0,05)=136 p =136
a ( ) }’lll’lz 0.05 625

=0.384

7.D,,,=0,384 Jestlize D> D, zamitéame nulovou hypotézu
8. Vypoctena hodnota D = 0,520 je vétsi nez kriticka hodnota pro o = 0,05 a n, = 25, n, = 25, coz vede k zamitnuti nulové hypotézy

9. Zavér: Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi obéma skupinami pacientd ve velikosti kozni
léze

Priklad 4b. Aplikace Kolmogorov-Smirnovova testu pro srovnavani dvou nahodnych vybéra — priklad neshody dvou skupin
pacientd.
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