DOPIS REDAKCI CSNN

Sméruje pouziti medianu ke statistickym
neparametrickym postupum zpracovani dat?

Okénko statistika — Analyza dat v neurologii - III.
Nebojme se medianu a robustnich statistik

Vézeny pane docente,

s potéSenim sleduiji Va3 seridl o statistice na strankach ¢asopisu Cs. neurologie. Jednoduchou, srozumitelnou formou seznamuijete se zé-
kladnimi principy, které jsou v3ak casto lékartm cizi. Hned analyzuji néjakymi testy, ale viibec se nezamysli nad strukturou dat. Proto po-
vazuji Vase dilo za skvélé a moc za néj dékuiji. V poslednim cisle jsem také rad nasel, Ze median je vyborny. Konecné to nékdo napsal na-
tvrdo. Laici ve statistice, a tedy i lékafi stale pocitaji priméry.

Mam dotaz. Kdyz analyzy konzultuji s matematiky a statistiky, slychdvdam nebo jsem to alespori tak pochopil, Ze je vzdy vhodnéjsi se
snazit mit normalné rozlozena data, tieba i za cenu logaritmické transformace. To pry kvdli tomu, Ze se daji pouzit robustnéjsi statistické
testy jako t-test atd, tj. zaloZené na normalnim rozloZeni. Pokud jsem z Vaseho ¢lanku nabyl dojmu, Ze by bylo uZite¢né pracovat s me-
didnem (a ja s tim souhlasim), musim v3ak pouZit neparametrické statistické metody analyzy dat typu Mann-Whithney, Kruskal-Wallis
apod. Takze uz pfi klasifikaci dat na median atd sméruji dalsi analyzy neparametrickym smérem. Jak to tedy je?

Jesté jednou diky za vyuku nas lékarl-amatérd ve statistickych metodach

MUDr. Ales Bartos, Ph.D.

AD Centrum, Psychiatrické centrum Praha, Ustavni 91, 181 03 Praha 8-Bohnice
a 3. LF UK a Neurologicka klinika FNKV

e-mail: bartos@pcp./f3.cuni.cz

Odpovéd

Dobry den, vaZeny pane doktore,
s radosti odpovidam, Vase pochvala naseho snazeni mne velmi potésila. Jelikoz dotaz, ktery vznasite, je jeden z nejcastéjsich, vénuji mu
zde urcity prostor. Dané téma nasledné podrobnéji rozebereme piimo v nékteré kapitole naseho serialu.

Vyhodou normalniho rozloZeni jednoznacné je, Ze ma velmi dobfe propracovany a také laikim-nematematikdm dostupny aparat hod-
noceni. Rada velmi standardnich testd pfedpoklada existenci norméiniho rozlozeni. Jisté vysadni postaveni normalniho rozlozeni potom
zajistuje i styl vyuky aplikované analyzy dat, kdy vétsina kurz( ma cas pravé na podrobné probrani tohoto fenoménu, ale jiz nemé dosta-
te¢ny prostor pro jeho dalsi typy. A tyto typy rozhodné existuji, a to zcela legitimné. Bylo by mozné jmenovat stovky velmi zndmych bio-
logickych parametrd, které ze své podstaty nemaji normalini rozlozeni. Metodicky Ize konstatovat Ze:

* normalni rozloZenf je u biologickych znakl casté, nikoli ale univerzalni

e s prikaznosti normalniho rozlozeni byva problém u mensich vzork( dat

¢ vyhodou normalniho rozlozeni je dostupnost statistickych testd, které maji vétsi silu testu (,,power”) nez hodnoceni zalozena na pora-
dovych charakteristikach

* na normalni rozlozeni Ize pfevést i jinak rozlozené znaky tzv. transformaci dat, nicméné to se nemusi vzdy podafit a zdaleka ne vzdy je
to pro data prinosné

Vyhodou prace s normalnim rozloZenim tedy je jistd pohodinost (vzorce jsou dény, testy vseobecné pfijaty) a potom vykon (tzv. para-
metrické testy maji vétsf silu, tedy schopnost rozpoznat neplatnost hypotézy; anebo jinymi slovy — pro prikaz daného rozdilu je zde tieba
0 néco mensi N nez u neparametrickych testd).
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Neparametrické testy jsou naopak robustni, to je jejich hlavni vyhoda. Tedy v drtivé vétsiné nepredpokladaji existenci nejen normdlniho,

ale Zadného typu rozlozeni. To je velmi praktické, nebot je tedy Ize pouzit témér vzdy, odpadaji starosti s odlehlymi hodnotami, asymetri
rozlozeni apod.

K Vasemu dotazu, zda pfi volbé medianu jiz nemohu pouZit napf. t-test, zkusim zjednodusené napsat v bodech toto:

* Neumoznuje-li rozloZeni vypocet aritmetického priiméru nebo neni-li normalni (ani symetrické), pak musime pouzit neparametrické sta-
tistiky. Z toho vyplyva, Ze nasledné i neparametrické testy, aplikace napf. t-testu by byla velmi chybna.

¢ U normalniho typu rozloZeni ovsem muzZeme pouZit jak aritmeticky prdmér, tak i median a dal3i neparametrické statistiky. Takova data
mohu sumarizovat viemi typy testd, parametrickymi i neparametrickymi. Logikou véci ale je, Ze pokud jiz méme normalni rozloZeni a pra-
cujeme s prdmeérem, pak je vyhodnéjsi parametrické testovani, nebot ma vétsi silu testu. Povinné to ale nent.

¢ A naopak: jsou-li data prezentovéana medidnem a percentily, je logické zpracovavat je poradovymi, tedy tzv. neparametrickymi testy.
U rozloZen jinych nez normalnich je to nutné.

e Absolutné zadna volba pak neni u ordindlnich stupnic a skére. Zde neni aritmeticky pramér ani definovan a tedy jedinou moznosti jsou
poradové statistiky a neparametrické testy.

Ve tedy zélezi na typu rozloZeni dat a dané situaci. Umim si pfedstavit prezentaci normalné rozloZenych dat pomoci medianu, kvantil(l

i prdméru a nasledné pourziti t-testu. | vybérové normalini rozlozeni ma svlij empiricky 10% a 90% kvantil, své minimum a maximum a né-

kdy je dobré je uvést pro predstavu o rozsahu primarnich dat bez ohledu na metodiku dalsiho testovani. Jinym prikladem muze byt pre-

zentace primarnich asymetrickych dat pomoci medidnu a feknéme 10%-90% kvantild, nasledné normalizujici transformace a statistické
testovani pomoci t-testu na transformovanych datech.
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