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Ventilacni terapie u pacientu s amyotrofickou

lateralni sklerozou

Ventilation treatment in patients with amyotrophic lateral sclerosis

Souhrn

Amyotrofickd lateralni skleréza je neurodegenerativni onemocnéni postihujici jak horni, tak i dolni
motoneuron, které vede k progredujici slabosti svall. Respiracni insuficience podminéna slabostf
dechovych svall je hlavni pficinou Umrti u tohoto onemocnéni. S ohledem na terapeutickou
ovlivnitelnost fady respiracnich potizi je nutné pfi kazdé kontrole pacienta vénovat pozornost
dechovym funkcim. Sleduji se klinické zndmky slabosti dychacich svall (dyspnoe, tachypnoe,
ortopnoe, zapojeni auxiliarniho svalstva v klidu, paradoxnf dychani, pferusovany spanek, rannf
bolest hlavy, denni tnava a nadmérna denni spavost) a monitoruji se dechové funkce, zejména
forsirovana vitalni kapacita a nosni nadechovy tlak. V¢asné odhaleni no¢ni hypoventilace umozriuji
polysomnografie ¢i polygrafie, které jsou doplnény o vysetteni krevnich plynd, optimalné pomoci
transkutanni kapnometrie. Spravné indikovana a dobrfe vedend ventila¢ni terapie zlepsuje
u pacientl s amyotrofickou laterdIni sklerézou zdravotni stav, kvalitu i délku Zivota. Zakladnf
lé¢ebnou modalitou je neinvazivni ventilacni terapie pfes nosni nebo celooblic¢ejovou masku
umoznujici nastaveni dechovych objem( a zélozni dechové frekvence a disponujici automatickou
adaptaci tlakl. Dostate¢né vykaslavani zajistuje pfistroj k mechanické podpote kasle.

Abstract

Amyotrophic lateral sclerosis is a neurodegenerative disease affecting both upper and lower
motoneurones, which leads to progressive weakness of muscles. Respiratory failure caused by
muscle weakness is the major cause of death in this disease. As respiratory complications can
be improved by treatment, it is necessary to pay significant attention to respiratory functions
at each patient review. Symptoms related to respiratory muscle weakness (dyspnea, tachypnea,
orthopnea, use of auxiliary respiratory muscles at rest, paradoxical respiration, disturbed sleep,
morning headache, daytime fatigue, excessive daytime sleepiness) should be observed, and
respiratory functions require monitoring, especially forced vital capacity and sniff nasal pressure.
An important diagnostic feature is the early detection of nocturnal hypoventilation with the help
of polysomnography or polygraphy, which are supplemented with blood gas analysis, ideally using
transcutaneous capnography. Timely use of carefully monitored ventilation therapy improves
the health status, quality of life, and survival of patients with amyotrophic lateral sclerosis. The
essential treatment modality is non-invasive ventilation through a nasal or full-face mask allowing
the achievement of the target tidal volume, backup respiratory rate, and automatic pressure
adjustment. In order to ensure sufficient cough effectiveness cough-assisting devices are applied.
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Uvod

Amyotrofickd laterdInf sklerdza (ALS) je cha-
rakterizovana pfiznaky degenerace horniho
a dolnfho motoneuronu vedoucimi k pro-
gredujici slabosti bulbarnich, koncetino-
vych, hrudnich a bfisnich svall. Extraokularnf
a sfinkterové svaly byvaji vétsinou uset-

feny [1-3]. Pro diagnostiku je vyuzivana mo-
difikovana verze ptvodnich tzv. El Escorial
kritérif [4] upravenych v roce 2008 v rdmci
tzv. Awaji-shima konsenzu zohlednujiciho
klinické i elektrofyziologické abnormity [5].
Péce o pacienty s ALS je interdiscipli-
narni [1]. Terapeutické moznosti u tohoto

onemocnéni jsou omezené. Jediny v CR re-
gistrovany |ék ovliviujici progresi choroby
je riluzol, ktery prodluzuje preziti pfiblizné
0 3 mésice [6,7]. Doprovodné pfiznaky jako
jsou nadmérné slinéni, obtizné vykasla-
vani, pseudobulbarni emocni labilita, sva-
lové kiece, bolest, spasticita, deprese, Uz-
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Tab. 1. Indika¢ni kritéria neinvazivni
ventilaci dle European Federation
of Neurological Societies [1].

1. znamky slabosti dychacich svald
(alesporni jedna)

dyspnoe

tachypnoe

orthopnoe

zapojeni auxilidrniho svalstva v klidu
paradoxni dychanf

prerusovany spanek

rannf bolest hlavy

dennf Unava

nadmérna denni spavost (ESS > 9)

2.abnormalni vysledky provedenych
vysetieni (alespon jeden)

nocni desaturace < 88 % po dobu
5 a vice minut kontinudlné

FVC < 80 % prediktivni hodnoty
ranni pCO, > 45 mmHg (6 kPa)
SNIP <40 cm H,O

MIP <60 cm H.O

ESS - Epworthska skéla spavosti; FVC - for-
sirovana vitaIni kapacita; MIP — maximalni
nadechovy tlak; pCO, - parciélni tlak oxidu
uhli¢itého; SNIP — nosnf nddechovy tlak

kost a insomnie Ize mirnit symptomatickou
lécboul.

Respiracni insuficience podminéna sva-
lovou slabosti v kombinaci s aspiraci a in-
fekénim postizenim plic jsou hlavni pficinou
Umrti u tohoto onemocnéni [8]. Vzhledem
k tomu, Ze respiracni potize pacient s ALS
jsou ovlivnitelné, je nutné vénovat pozor-
nost dechovym funkcim. Respira¢ni péce
sestava z rehabilita¢ni 1é¢by, kterd byla ne-
davno podrobné popsana v tomto ¢aso-
pise [9], a z ventilacni podpory. Ventilacni
podpora u nervosvalovych onemocnéni
se v posledni dobé znacné zlepsila a jeji za-
vadeénf pfindsi nemocnym stale vétsi profit
i u ALS. Na indikaci a realizaci ventila¢ni tera-
pie u pacientt s ALS se zamérfujeme v nasle-
dujicim textu.

Charakteristika nemoci ve vztahu
k poruse dychani

Slabost respiracnich svall zejména branice
vede k rozvoji hypoventilace s hyperkapnif
(zvysenim parcidlniho tlaku oxidu uhli¢itého

v krvi), kterd je v pokrocilych fazich spojena
s desaturaci (poklesem saturace hemoglo-
binu kyslikem).

Hypoventilace se nejdfive objevuje ve
spanku, a to zpocatku ve stadiich REM (rapid
eye movement), kdy je respirace vyhradé za-
jisténa branici. Postizeni branice u nemoc-
nych s ALS mUze vést k redukci az témér
k absenci REM spanku a zkraceni preziti [10].

Snizenim svalového tonu stény hornich
cest dychacich je jejich poddajnost (kolap-
sibilita) vétsi, a tim je vétsi i dispozice pro
vznik obstrukénich apnoickych pauz. U ALS
je obstrukeni spankova apnoe bézné (pocet
apnoi a hypopnofi vyssi nez 5 za hodinu
spanku byl zjistén u 45,6 % pacientd) a ¢asto
doprovazi no¢ni hypoventilaci [11]. Naopak
vyskyt centralni spankové apnoe u pacientt
s ALS nenf klinicky vyznamny [11].

Oslabeni polykacich svalt a sval® hrud-
niku podilejicich se na expektoraci vede
k mikro- ¢i makroaspiracim, respektive k ne-
dostate¢né hygiené dychacich cest. Takto
mohou vznikat u pacientl desaturace i bez
soucasné hyperkapnie.

Vysetieni

Hlavnim ddvodem, pro¢ indikovat respi-
racni vysetfeni u pacient( s ALS, je moZnost
nabidnout pacientdim efektivni ventila¢ni
|é¢bu. Neinvazivni ventila¢ni terapie (NIV)
prodluzuje délku Zivota o 7-19 mésicl [8,12—
171 a uméla plicni ventilace (UPV) podle re-
centnich studii 0 4-11 let [14,18].

Studie Vitacca et al z roku 2017 pfi 3letém
sledovani pacientl s ALS prokézala, ze velmi
¢asnad implementace NIV redukuje morta-
litu pacientl z 53 % na 35 % [19]. Pro klinic-
kou praxi z toho vyplyva, Ze respiracni vy-
Setfeni by mélo nasledovat bezprostfedné
po stanoveni diagnézy. Dle doporucenf Eu-
ropean Federation of Neurological Socie-
ties (EFNS) [1] by se u pacientd s ALS mélo
pravidelné pfi kazdé kontrole (idedlné kazdé
3 mésice) zjistovat, zda pacient nevykazuje
klinické zndmky slabosti dychacich svall
(tab. 1). Mezi né patii nejen ptiznaky, které
na pacientovi mizeme pozorovat, jako jsou
dyspnoe, tachypnoe, ortopnoe, zapojeni au-
xilidrniho svalstva v klidu a paradoxni dy-
chani, ale také pfiznaky, na které se musime
aktivné ptat, jako jsou pferusovany spanek,
ranni bolest hlavy, denni Unava a nadmérna
denni spavost. K posouzeni miry nadmeérné
dennf spavosti je doporuc¢ovana Epworth-
ska Skala spavosti (ESS) [20]. Déle je vhodné
se dotazovat na abnormalni polohu ve
spanku a pfitomnost apnoickych pauz, in-

termitentnfho chrapani &i jinych obtfZf se
spankem.

Ke sledovani respiracnich funkcf se dopo-
rucuje pravidelné kontrolovat zejména vi-
taIni kapacitu (VC) a forsirovanou vitalnf ka-
pacitu (FVC) [1]. Tyto parametry silné koreluji
s maximalnim nadechovym tlakem (maximal
inspiratory pressure; MIP) a maximalnim vy-
dechovym tlakem (maximal expiratory pre-
ssure; MEP), které hodnotf silu nddechovych,
respektive vydechovych svall [21]. Vyznam-
nym ukazatelem je také nosni nddechovy
tlak (sniff nasal inspiratory pressure; SNIP),
ktery je u pacientd se slabosti orofacialnich
svall Iépe proveditelny a pfesnéjsi nez FVC.
U pacient( se SNIP < 60 cm H,O byla pro-
kdzéna pozitivni korelace SNIP se snizenou
nocni saturaci hemoglobinu kyslikem (SpO,).
U stejné kohorty pacient(l se dale ukézala
negativni korelace SNIP s ¢asem, ktery pa-
cient travi pfi SpO, nizsi nez 90 % (T90),
a s poctem poklest saturace o vice nez 3 %
za hodinu spénku. SNIP Ize tedy povazovat
u pacientl s ALS za Casny prediktor poruchy
dychani ve spanku [22]. K posouzeni Ucin-
nosti kasle je tfeba jesté doplnit vysetieni
vrcholového pritoku pfi kasli (peak cough
flow; PCF) a eventualné vrcholového pri-
toku pfi usilovném vydechu (peak expiratory
flow; PEF) [9,23,24]. Pokles hodnot PCF a SNIP
predikuje elektivni potfebu NIV v nasleduji-
cich 3 mésicich [25].

Hodnoceni dychani podle klinickych pro-
jevl a FVC se ukazuje jako nedostatecné.
Bylo zjisténo, Ze i u pacientl bez dyspnoe
asFVC > 75 % mé kazdy druhy pacient no¢nf
hypoventilaci [26]. DUleZité je tedy i objek-
tivni vysetfeni dychéanf ve spanku. Toto nej-
presnéji umoznuje polysomnografické
vysetfenf (PSG), pfi kterém se dle elektrooku-
logramu, elektroencefalogramu a povrcho-
vého elektromyogramu musculi mentales
rozlisuje bdéni, REM spanek a jednotliva sta-
dia non-REM spénku. Déle se pfi PSG regis-
truje proud vzduchu pfed nosem, nazalni
tlak, dychaci pohyby hrudniku a bficha, dy-
chaci zvuky, saturace hemoglobinu kysli-
kem, pohyby dolnimi koncetinami, elekt-
rokardiogram a poloha téla. Obvykle byva
soucasné pofizovan synchronizovany audio-
videozdznam [27,28]. PSG umoznuje nejen
zhodnoceni dychani ve spanku, v¢. jeho se-
lektivniho posouzeni v REM spanku, ale také
zhodnoceni kvality spanku a odhaleni pfi-
padné jiné poruchy spanku [24,27]. PSG Ize
nahradit dostupnéjsim polygrafickym vy-
setfenim hodnoticim kardiorespira¢ni pa-
rametry ve spanku (dychaci zvuky, proud

Cesk Slov Neurol N 2021; 84/117(3);: 232-236

233




VENTILACNI TERAPIE U PACIENTU S AMYCTROFICKOU LATERALNI SKLEROZQL

Tab. 2. Indika¢ni kritéria pro neinva-
zivni ventilaci u pacientli s nervosva-
lovym onemocnénim dle Ceské spo-
lecnosti pro vyzkum spanku

a spankovou medicinu [36].

Pii symptomech chronické ventila¢ni
insuficience a omezeni kvality

zivota musi byt spInéno alespor
jedno z kritérii:

1. chronicka dennf hyperkapnie s PaCO,
> 6,0 kPa

2. noc¢nf hyperkapnie s PaCO, > 6,5 kPa
prokdzana vysetfenim krevnich plynl
bezprostfedné po probuzenf

3. normokapnie ve dne se vzestupem
PtcCO, 0 = 1,3 kPa v noci prokaza-
nym transkutanni kapnometrif

4. vice nez tfi zavazné infekce dolnich
cest dychacich za rok

5.AHI>10aODI >4

AHI — pocet apnoi a hypopnoi za hodinu
spanku; ODI — pocet poklest saturace
0> 3% za hodinu spanku; PaCO, - parcialni
arterialni tlak oxidu uhli¢itého; PtcCO, - par-
cialnf transkutanni tlak oxidu uhli¢itého

Tab. 3. Indikacni kritéria pro neinva-
zivni ventilaci u pacientl s nervosva-
lovym onemocnénim dle German
Respiratory Society [24].

PFi symptomech slabosti dychacich
svall nebo FVC < 70 % prediktivnich
hodnot musi byt splnéno alespon
jedno z kritérii:

1. dennf hyperkapnie
s PaCO, > 45 mm Hg (6,0 kPa)

2.no¢ni hyperkapnie
s PaCO, = 45 mm Hg (6,0 kPa)

3.nocni PtcCO, = 50 mm Hg (6,5 kPa)
po dobu > 30 min

4. denni normokapnie se vzestupem
PtcCO, 0 = 10 mm Hg (1,3 kPa)

5. pokles FVC o > 10 % za 3 mésice

u rychle progredujicich nervosvalo-
vych onemocnéni (napf. amyotroficka
laterdInf skleréza)

FVC - forsirovana vitalni kapacita; PaCO, -
parcialni arteridlni tlak oxidu uhli¢itého;
PtcCO, - parcidlnf transkutannf tlak oxidu
uhli¢itého

vzduchu, pfipadné nitronosni tlak, dychaci
pohyby hrudniku a bficha, SpO,, frekvenci sr-
decni) a pozici téla [28]. Obé zminénéd vyset-
feni jsou dostatecnd k posouzeni no¢ni satu-
race a urcenf poctu apnof a hypopnoi, tedy
k prokazanf spankové apnoe. Celonoc¢ni oxy-
metrie je jen skriningové vysetreni [1].

Polysomnografie, polygrafie nebo oxy-
metrie viak nejsou dostacujici metody k od-
haleni no¢ni hypoventilace [11] a je tfeba je
doplnit o vysetieni parcidlniho tlaku oxidu
uhlicitého (pCO,) - optimélné neinvazivnf
transkutanni kapnometrii, kterd kontinualné
méfi parcialni transkutannf tlak CO, (PtcCO,)
v prabéhu celé noci [24]. Pfi nedostup-
nosti transkutdnni kapnometrie je mozné
k odhalenf eventualni hyperkapnie stano-
vit parcialni tlak CO, v arteridlni (PaCO,),
eventualné kapildrni, nikoli vsak Zilnf krvi. DU-
leZité jsou hodnoty v prdbéhu dne a tésné
po probuzeni a jejich rozdil. Protoze vyset-
feni pomoci nocnf pulzni oxymetrie a rannf
hladiny krevnich plyn0 v arteridIni krvi pod-
hodnocuje no¢ni hypoventilaci [29], je
pro spolehlivou detekci no¢ni hypoven-
tilace u pacientl s ALS dlrazné doporu-
¢ovana transkutanni kapnometrie [11,24].
Uhrada tohoto vy3etieni byla v CR schvélena
k1.1.2021.

Neinvazivni ventilacni terapie
Neinvazivni ventila¢ni terapie je standardnf
soucasti péce o pacienty s nervosvalovymi
onemocnénimi. Jedna se o ventila¢ni pod-
poru neinvazivni cestou pres nosni nebo ce-
looblicejovou masku. Tato 1é¢ba je dobre
tolerovana a pouziva se v doméacim pro-
stfedi [30]. NIV u pacientl s ALS prodluzuje
preZiti (viz vyse), ale také zlepsuje kvalitu je-
jich Zivota a zmiriuje pfiznaky respiracni
insuficience [13,15,31,32].

Jiz pfi prvni noci s NIV dochazi u nemoc-
nych s bulbadrni i nebulbarni formou ALS
k potlaceni poruchy dychani a ke zlep3eni
kvality spanku [33]. NIV zvySuje no¢ni satu-
raci hemoglobinu kyslikem a snizuje hla-
dinu oxidu uhli¢itého predevsim u pacientd
bez bulbarnich pfiznakd. NIV zlepsuje archi-
tekturu spanku, prodluZuje celkovou dobu
spanku, zvysuje procentudlni zastoupenf
REM spdnku a snizuje pocet probouzecich
reakci [34]. Pouzivani NIV zpomaluje pokles
FVC [35].

Indikacni kritéria NIV se dle platnych do-
poruceni vydanych rlznymi spole¢nostmi
v rozdilnych letech a v odliSnych zdravot-
nickych systémech mirné lisi. Dle EFNS [1]
se doporucuje zahdjit 1écbu NIV pfi zndm-
kdch noc¢ni hypoventilace, respektive pfi

Tab. 4. Indikacni kritéria pro nein-
vazivni ventilaci u pacientl s ner-
vosvalovym onemocnénim dle-
National Institute for Health Care
Excellence [37].

1. FVC < 50 % predikované hodnoty

2. FVC < 80 % predikované hodnoty
a symptomy respiracni insuficience

3. SNIP/MIP < 40 cm H,0

4. SNIP/MIP < 65 cm H,O (u muzd)
a < 55cmH,0 (uzen) a symptomy
respiracni insuficience zejména
ortopnoe

5. SNIP/MIP pokles 0 10 cm H,O
za 3 meésice

FVC - forsirovana vitalni kapacita; MIP —
maximalni nadechovy tlak; SNIP — nosnf
nadechovy tlak

spInéni kritérif uvedenych v tab. 1.V CR je
mozné indikovat NIV dle kritérii Ceské spo-
le¢nosti pro vyzkum spanku a spankovou
medicinu (CSVSSM), ktera byla schvélena
v roce 2013 (tab. 2) [36] a kterd jsou v nékte-
rych bodech shodna s indikacnimi kritérii dle
doporucenych postupl German Respiratory
Society (GDP) (tab. 3) [24]. V tab. 4 jsou pre-
zentovana indikacni kritéria dle National In-
stitute for Health Care Excellence (NICE) [37].
S ohledem na recentni vyvoj znalosti jsou
i u asymptomatickych pacientl a pacient
s FVC > 80 % doporucovany polygra-
fie s kapnometrii k detekci ¢asné poruchy
spanku a zahajeni NIV pfi objeveni se jakékoli
abnormality dychani [30,35].

Zé&kladnim cilem ventila¢ni terapie je eli-
minace apnoi a kompenzace hypoventilace,
tedy Uprava SpO, a pCO,. Aby byly zajistény
akceptovatelnd kvalita Zivota a dobra kom-
pliance, musf byt ventila¢nf rezim pro pa-
cienta komfortnf [30]. Na nasem pracovisti
postupné titrujeme expiracni tlak aZ na hod-
noty, pfi kterych vymizi obstrukéni apnoe.
Centrédlniapnoe, které se mohu objevit po za-
héjeni ventilacni terapie, se snazime elimino-
vat nastavenim zalozni dechové frekvence.
Inspira¢ni tlak upravujeme podle dosaze-
nych dechovych objem, respektive minu-
tové ventilace. Cil ur¢ujeme dle FVC, opti-
malné az k minutové ventilaci 0,06-0,08 I/kg
idedlni télesné hmotnosti. Proto jsou u pa-
cientl s ALS vhodné ventildtory umoznuijici
méreni dechovych objem a disponujici za-
lozni dechovou frekvenci a optimalné i au-
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tomatickou zpétnovazebnou adaptaci tlakd,
a nikoliv jen pfistroje s dvouuroviiovym pre-
tlakem v dychacich cestach (bilevel positive
airway pressure; BPAP).

Samostatna obstrukéni spankové apnoe
(bez hypoventilace) u pacienta s ALS musi
byt také lécena. NepouZivaji se oviem stan-
dardni pfistroje s kontinuadlnim pretlakem
v dychacich cestach (continuous positive
airway pressure; CPAP), jako je tomu u pa-
cientld bez nervosvalového onemocnéni,
ale ptistroje pro NIV, protoZe pfi progresi
ALS nedokaze CPAP zkompenzovat narts-
tajicl slabost respiracnich svald a eliminovat
hypoventilaci.

Autordm neni zndma zadna studie, ktera
by se zabyvala problematikou vybéru vhod-
ného typu masky u pacientt s ALS. Z klinické
praxe je zndmo, ze nosni masky jsou oproti
celoobli¢ejovym maskdm lépe tolerované,
maji mensi mrtvy prostor a mensi uniky
vzduchu kolem masky. Jejich pouZiti ovsem
mUze byt omezeno u bulbarnich pacient(
z dlvodu unikani vzduchu neuplné uzavre-
nymi Usty ve spanku. Na druhou stranu pfi
nezvladnuté hypersalivaci mize celoobli-
Cejova maska podle naseho nézoru zvysit ri-
ziko aspirace slin.

Lécba pacientd s tézkym bulbarnim
syndromem pomoci NIV je obtiznd. Bul-
barni symptomatika limituje adherenci
k NIV [38,39], je hlavnim prognostickym fak-
torem selhani NIV [17] a je nezavislym ne-
gativnim prediktivnim faktorem pfreziti
u pacientl s NIV [40]. Vétsi mnoZstvi studif
dokladuje mensi ovlivnéni doby preZiti u pa-
cientl s bulbarni dysfunkci oproti pacientlim
bez bulbédrni symptomatiky [13,16,17]. Existuji
vsak i studie tvrdici opak. Berlowitz et al [8]
pozorovali u pacientl s ALS prodlouzeni pre-
Ziti 0 13 mésicy, které bylo jesté vyznamnéjsi
(0 19 mésicd) u pacientd s bulbarnim zacat-
kem onemocnéni. Pfipadna hypersalivace
se symptomaticky potlacuje (napfiklad ami-
triptylinem) s cilem zlepsit efektivitu a kom-
pliance NIV.

Pfi NIV je nutné sledovat ucinnost lécby
a podle progrese onemocnéni dale upra-
vovat nastaveni ventila¢ni terapie. Nedosta-
te¢nd kompenzace poruchy ventilace pfi NIV
(T90 > 5 %) napriklad v disledku obstruke-
nich apnof a hypopnof zhorsuje prognozu,
proto musf byt pfenastaven ventildtor [41].
Zasadni je pravidelné sledovani doby uzi-
vani pristroje. Jak zkracovani, tak prodluzo-
vani doby jsou varovna znameni. Zkracovani
pouZiti naznacuje spatné snasenf ¢i pfipadné
nevyhovujici nastaveni pfistroje. Prodluzo-

van( doby uZiti je zndmkou zhorsovani hy-
poventilace, resp. signalizuje potfebu kom-
penzace poruchy dychani nejen v no¢ni, ale
i v denni dobé. U pacientd s ALS doba pou-
Ziti NIV v prabéhu ¢asu obvykle postupné
stoupa [42], coz vyplyvé z progrese onemoc-
néni. Dobu aplikace a vybrané parametry
NIV (pocet apnof, minutova ventilace, respi-
racni frekvence) je mozné sledovat i teleme-
tricky. Subjektivni pfiznaky respira¢niho se-
[havani pfi ucinné terapii by mély brzy po
zahdjenf lécby NIV odeznit a jejich opétovné
objeven( svéd¢i pro nutnost Upravy terapie.
Kontrolnf objektivni vysetienf jako stanovo-
vani krevnich plynd (nejlépe metodou trans-
kutdnnf kapnometrie, eventualné s polygra-
fickym vysetfenim) jsou vhodna. U pacientl
s ALS se nekdy ménf nejen ventila¢ni rezim
NIV, ale dokonce i typ pfistroje, nebot pa-
cienti se stavaji na ventilaci zavislymi, a je tak
potreba pfistroj s vyssim stupném vybaveni
(alarmy prerusenf ventilace, zaloZnimi bate-
riemi, druhym zéloznim ventildtorem apod.).
V indikovanych pfipadech se zejména pfi
rozvoji bulbarni symptomatiky provadf tra-
cheostomie a prechazi se na umélou plicni
ventilaci [24].

Uméla plicni ventilace

Uméla plicni ventilace neboli invazivni ven-
tila¢ni terapie vyrazné prodluzuje preZiti ze-
jména u pacientl mladsich 60 let [43], ovsem
nenfi dokumentovéno, Ze zlepsuje kvalitu Zi-
vota. UPV se indikuje u pacientd s ALS pfi re-
spira¢nim selhdni nebo v pfipadech, Zze NIV
jiz nenf Gc¢innd, pacient ji netoleruje nebo pfi
tézkém bulbarnim syndromu s opakovanymi
aspiracemi [24,43]. Vyhodou této 1é¢by je pre-
vence aspiraci, u¢innéjsi ventila¢ni podpora
a lepsi vymeéna plynd. Nevyhodami jsou zvy-
sené riziko infekce, zvysenéd bronchiélni se-
krece, riziko vzniku tracheoezofagedini fistuly,
trachedlni stendzy nebo tracheomalacie, vetsi
narok na oSetfovatelskou péci a vyssi naklady.
UPV by méla byt zahajena na zakladé rozhod-
nutf pacienta po jeho fadném poucent. PFi ur-
gentnim stavu ma byt zahdjeni ¢i nezahdjeni
UPV v souladu s dfive vyslovenym pfanim,
které by mélo byt vcas vyjadieno [1,44].

Dalsi soucasti respiracni lécby

Ucinnost kasle zlepsuje respiracni fyziotera-
pie napf. oscila¢nimi technikami, manuélné
asistovanym kaslem, technikou maximalni
insuflacni kapacity a rezistentnim tréninkem
nadechového a/nebo vydechového sval-
stva [9,23]. PFi spInénf indikacnich kritérif je
doporucena mechanickd podpora kasle -

pouzivani pfistroje CoughAssist (,kaslaciho
asistenta”) [45]. Jednd se o metodu mecha-
nicky asistovaného kasle, kdy pfistroj pfe-
tlakem ,vpravi” atmosféricky vzduch do plic
pres obli¢ejovou masku (popf. pfes tracheos-
tomii) a nésledné podtlakem dopomaha ke
zvyseni vrcholového proudu vzduchu v ex-
spiracnf fazi kasle. Kombinace pretlaku a na-
sledného podtlaku zvysuje efektivitu vykas-
l&vani, kterou Ize umocnit zapnutim rezimu
oscilaci v nadechové i vydechové fazi [23].
Bylo prokdzano, ze mechanickd podpora
kadle je u pacientl s ALS dobre tolerovana,
zvysuje SpO, a PCF, a proto ma byt pouzi-
vana jako komplement k NIV [46].

Porucha polykani negativné ovliviuje to-
leranci a efektivitu NIV. Na druhou stranu po
zavedeni NIV se mUzZe dysfagie zlepsit vzhle-
dem k moznosti odpocinku svald pfi dy-
chani. DUleZité je zajistit pravidelnou péci lo-
gopeda a nutricionisty. Casto je stav nutné
fesit perkutanni endoskopickou gastrostomif
(PEG), kterd ma byt provedena pred pokle-
sem FVC < 50 % [1]. Recentni studie ovsem
ukazuji, ze pouziti NIV a mechanicky asisto-
vaného kasle redukuje respiracni komplikace
pfi zavadénf PEG a umoznuje bezpecnou
realizaci i u pacientl s vyrazné oslabenym
respira¢nim svalstvem [47,48].

Kyslik k terapii respiracni insuficience u pa-
cientl s ALS nesmfi byt z ddvodu moZzného
Utlumu dechového centra a zvyseni retence
CO, podavan samostatng, ale jen v kombi-
naci s ventila¢ni podporou [1].

Zaveér

Spravné indikovand a dobre vedend venti-
la¢ni terapie zlepsuje zdravotni stav, kvalitu
Zivota i délku preziti u pacientl s ALS.

Nutné je pravidelné (ideédlné kazdé 3 mé-
sice) sledovat klinické znamky slabosti dy-
chacich svald a monitorovat dechové funkce,
zejména FVC a SNIP. Pro diagnostiku hypo-
ventilace ve spanku se pouZiva polygrafie ¢i
polysomnografie doplnéna o vysetienf krev-
nich plynd, nejlépe pomoci transkutanni
kapnometrie. Zakladni Ié¢ebnou modalitou
hypoventilace je NIV umoZiujici nastaventi
dechovych objem, disponujici zalozni de-
chovou frekvenci a optimalné i automatic-
kou zpétnovazebnou adaptaci tlakd. NIV méa
byt doplnéna o kazdodenni aplikaci mecha-
nické podpory kasle. V indikovanych pfipa-
dech a po souhlasu pacienta je mozna UPV.

Konflikt zajmu

Autofi deklaruji, ze v souvislosti s pfedmétem studie
nemaji zadny konflikt zajm0.

Cesk Slov Neurol N 2021; 84/117(3);: 232-236

235




VENTILACNI TERAPIE U PACIENTU S AMYCTROFICKOU LATERALNI SKLEROZQL

Podékovani
Prace byla podporena Progres Q27/LF1.

Literatura

1. Andersen PM, Abrahams S, Borasio GD et al. EFNS
guidelines on the clinical management of amyotrophic
lateral sclerosis (MALS)-revised report of an EFNS task
force. Eur JNeurol 2012; 19(3): 360-375. doi: 10.1111/j.1468-
1331.2011.03501.x.

2. Stétkafova |, Matéj R, Ehler E. Nové poznatky v dia-
gnostice a lé¢bé amyotrofické lateralni sklerdzy.
Cesk Slov Neurol N 2018; 81/114(5): 546-554. doi:
10.14735/amcsnn2018546.

3. Valko K, Ciesla L. Amyotrophic lateral sclerosis.
Prog Med Chem 2019; 58: 63-117. doi: 10.1016/bs.pmch.
2018.12.001.

4. Brooks BR, Miller RG, Swash M et al. El Escorial revisited:
revised criteria for the diagnosis of amyotrophic lateral scle-
rosis. Amyotroph Lateral Scler Other Motor Neuron Disord
2000; 1(5): 293-299. doi: 10.1080/146608200300079536.

5. de Carvalho M, Dengler R, Eisen A et al. Electrodiag-
nostic criteria for diagnosis of ALS. Clin Neurophysiol
2008; 119(3): 497-503. doi: 10.1016/j.clinph.2007.09.143.
6. Miller RG, Mitchell JD, Moore DH. Riluzole for amyo-
trophic lateral sclerosis (ALS)/motor neuron disease
(MND). Cochrane Database Syst Rev 2012; 2012(3):
CD001447. doi: 10.1002/14651858.CD001447.pub3.

7. Fang T, Al Khleifat A, Meurgey JH et al. Stage at which
riluzole treatment prolongs survival in patients with
amyotrophic lateral sclerosis: a retrospective analysis
of data from a dose-ranging study. Lancet Neurol 2018;
17(5): 416—-422. doi: 10.1016/51474-4422(18)30054-1.

8. Berlowitz DJ, Howard ME, Fiore JF Jr et al. Identifying
who will benefit from non-invasive ventilation in amyo-
trophic lateral sclerosis/motor neurone disease in a clin-
ical cohort. J Neurol Neurosurg Psychiatry 2016; 87(3):
280-286. doi: 10.1136/jnnp-2014-310055.

9. Botikova D, VI¢kové E, Vohénka S. Dechova reha-
bilitace u pacientd s amyotrofickou lateralni sklero-
zou. Cesk Slov Neurol N 2020; 83/116(5): 491-498. doi:
10.14735/amcsnn2020491.

10. Arnulf |, Similowski T, Salachas F et al. Sleep disor-
ders and diaphragmatic function in patients with amyo-
trophic lateral sclerosis. Am J Respir Crit Care Med 2000;
161(3): 849-856. doi: 10.1164/ajrccm.161.3.9805008.

11. Boentert M, Glatz C, Helmle C et al. Prevalence of
sleep apnoea and capnographic detection of noctur-
nal hypoventilation in amyotrophic lateral sclerosis.
J Neurol Sci 2018; 89(4): 418-424. doi: 10.1136/jnnp-2017-
316515.

12. Pinto S, Carvalho M. Breathing new life into treat-
ment advances for respiratory failure in amyotrophic lat-
eral sclerosis patients. Neurodegener Dis Manag 2014;
4(1): 83-102. doi: 10.2217/nmt.13.74.

13. Bourke SC, Tomlinson M, Williams TL et al. Effects
of non-invasive ventilation on survival and quality of
life in patients with amyotrophic lateral sclerosis: a ran-
domised controlled trial. Lancet Neurol 2006; 5(2): 140—
147. doi: 10.1016/51474-4422(05)70326-4.

14. Spittel S, Maier A, Kettemann D et al. Non-inva-
sive and tracheostomy invasive ventilation in ALS: utili-
sation and survial rates in a cohort study over 12 years
in Germany. Eur J Neurol 2020; 28(4): 1160-1171. doi:
10.1111/ene.14647.

15. Lechtzin N, Scott Y, Busse AM et al. Early use of
non-invasive ventilation prolongs survival in subjects
with ALS. Amyotroph Lateral Scler 2007; 8(3): 185-188.
doi: 10.1080/17482960701262392.

16. Hirose T, Kimura F, Tani H et al. Clinical characteris-
tics of long-term survival with non-invasive ventila-
tion and factors affecting the transition to invasive ven-
tilation in ALS. Muscle Nerve 2018; 58(6): 770-776. doi:
10.1002/mus.26149.

17. Sancho J, Martinez D, Bures E et al. Bulbar impair-
ment score and survival of stable amyotrophic lat-
eral sclerosis patients after noninvasive ventilation in-
itiation. ERJ Open Res 2018; 4(2): 00159-2017. doi:
10.1183/23120541.00159-2017.

18. Hayashi N, Atsuta N, Yokoi D et al. Prognosis of
amyotrophic lateral sclerosis patients undergoing tra-
cheostomy invasive ventilation therapy in Japan. J Neu-
rol Neurosurg Psychiatry 2020; 91(3): 285-290. doi:
10.1136/jnnp-2019-322213.

19. Vitacca M, Montini A, Lunetta C et al. Impact of an
early respiratory care programme with non-invasive
ventilation adaptation in patients with amyotrophic
lateral sclerosis. Eur J Neurol 2018; 25(3): 556-e33. doi:
10.1111/ene.13547.

20. Johns MW. A new method for measuring daytime
sleepiness: the Epworth sleepiness scale. Sleep 19971;
14(6): 540-545.doi: 10.1093/sleep/14.6.540.

21. Pinto S, De Carvalho M. Correlation between forced
vital capacity and slow vital capacity for the assessment
of respiratory involvement in amyotrophic lateral sclero-
sis: a prospective study. Amyotroph Lateral Scler Fronto-
temporal Degener 2017; 18(1-2): 86-91. doi: 10.1080/216
78421.2016.1249486.

22. Carratu P, Cassano A, Gadaleta F et al. Association
between low sniff nasal-inspiratory pressure (SNIP) and
sleep disordered breathing in amyotrophic lateral scle-
rosis: preliminary results. Amyotroph Lateral Scler 2011;
12(6): 458-463. doi: 10.3109/17482968.2011.593038.

23. Srp M, Gél O, Korteovd R et al. Hygiena dychacich
cest u pacientl s Parkinsonovou nemoci - prehled
problematiky a moznosti fyzioterapeutické inter-
vence. Cesk Slov Neurol N 2020; 83/116(4): 375-381. doi:
10.14735/amcsnn2020375.

24. Windisch W, Geiseler J, Simon K et al. German na-
tional guideline for treating chronic respiratory failure
with invasive and non-invasive ventilation - revised edi-
tion 2017: Part 2. Respiration 2018; 96(2): 171-203. doi:
10.1159/000488667.

25. Tilanus TB, Groothuis JT, TenBroek-Pastoor JM et al.
The predictive value of respiratory function tests for
non-invasive ventilation in amyotrophic lateral sclero-
sis. Respir Res 2017; 18(1): 144. doi: 10.1186/512931-017-
0624-8.

26. Prell T, Ringer TM, Wullenkord K et al. Assessment
of pulmonary function in amyotrophic lateral sclero-
sis: when can polygraphy help evaluate the need for
non-invasive ventilation? J Neurol Neurosurg Psychia-
try 2016; 87(9): 1022-1026. doi: 10.1136/jnnp-2015-312
185.

27. Berry RB, Brooks R, Gamaldo CE et al. for the Amer-
ican Academy of Sleep Medicine. The AASM Manual
for the scoring of sleep and associated events: rules,
terminology and technical specifications, Version
2.2. www.aasmnet.org. Darien, Il: American Academy
of Sleep Medicine 2015.

28. Dostélova S, Sonka K. Vysetfovani poruch spanku
abdéni. In: Neviimalova S, Sonka K (eds). Poruchy spanku
a bdéni, tfeti vydani. Praha: Galén 2020: 51-69.

29. Georges M, Nguyen-Baranoff D, Griffon L et al. Use-
fulness of transcutaneous PCO2 to assess nocturnal hy-
poventilation in restrictive lung disorders. Respirology
2016; 21(7): 1300-1306. doi: 10.1111/resp.12812.
30.DorstJ, Ludolph AC.Non-invasive ventilationinamyo-
trophic lateral sclerosis. Ther Adv Neurol Disord 2019; 12:
1756286419857040. doi: 10.1177/1756286419857040.

31. Gelinas DF, O'Connor P, Miller RG. Quality of life for
ventilator-dependent ALS patients and their caregiv-
ers. J Neurol Sci 1998; 160 (Suppl! 1): S134-S136. doi:
10.1016/50022-510%(98)00212-3.

32. Mustfa N, Walsh E, Bryant V et al. The effect of non-
invasive ventilation on ALS patients and their care-
givers. Neurology 2006; 66(8): 1211-1217. doi: 10.1212/01.
wnl.0000208957.88534.11.

33.Boentert M, Brenscheidt |, Glatz C et al. Effects of non-
invasive ventilation on objective sleep and nocturnal
respiration in patients with amyotrophic lateral sclero-
sis. J Neurol 2015; 262(9): 2073-2082. doi: 10.1007/500415-
015-7822-4.

34. Vrijsen B, Buyse B, Belge C et al. Noninvasive venti-
lation improves sleep in amyotrophic lateral sclerosis:
a prospective polysomnographic study. J Clin Sleep Med
2015; 11(5): 559-566. doi: 10.5664/jcsm.4704.

35. Jacobs TL, Brown DL, Baek J et al. Trial of early non-
invasive ventilation for ALS: a pilot placebo-controlled
study. Neurology 2016; 87(18): 1878-1883. doi: 10.1212/
WNL.0000000000003158.

36. Honnerova M, Kemlink D, Lnénicka J et al. Indikacnf
kritéria pro domaci neinvazivni ventila¢ni podporu
(NIV). [online]. Dostupné z URL: http://www.sleep-
society.cz/doporucene-postupy/Indikace_NIV.pdf
2013.

37. NICE - National Institut for Health and Care
Excellence. Non-invasive ventilation. [online]. Available
from URL: https://www.nice.org.uk/guidance/NG42/
chapter/recommendations#non-invasive-ventilation.
38. Bourke SC, Bullock RE, Williams TL et al. Noninva-
sive ventilation in ALS: indications and effect on qual-
ity of life. Neurology 2003; 61(2): 171-177. doi: 10.1212/01.
wnl.0000076182.13137.38.

39.Vandenberghe N, Vallet AE, Petitjean T et al. Absence
of airway secretion accumulation predicts tolerance of
noninvasive ventilation in subjects with amyotrophic
lateral sclerosis. Respir Care 2013; 58(9): 1424-1432. doi:
10.4187/respcare.02103.

40.Gonzalez Calzada N, Prats Soro E, Mateu GomezL et al.
Factors predicting survival in amyotrophic lateral sclero-
sis patients on non-invasive ventilation. Amyotroph Lat-
eral Scler Frontotemporal Degener 2016; 17(5-6): 337-
342.doi: 10.3109/21678421.2016.1165256.

41. Georges M, Attali V, Golmard JL et al. Reduced
survival in patients with ALS with upper airway ob-
structive events on non-invasive ventilation. J Neu-
rol Neurosurg Psychiatry 2016; 87(10): 1045-1050. doi:
10.1136/jnnp-2015-312606.

42. Markovic N, Povitz M, Smith J et al. Patterns of
non-invasive ventilation in amyotrophic lateral scle-
rosis. Can J Neurol Sci 2018; 45(4): 445-450. doi:
10.1017/¢jn.2018.25.

43. Spataro R, Bono V, Marchese S et al. Tracheostomy
mechanical ventilation in patients with amyotrophic lat-
eral sclerosis: clinical features and survival analysis. J Neu-
rol Sci 2012; 323(1-2): 66-70. doi: 10.1016/].jns.2012.08.
011.

44. Matéjek J. Drive vyslovend pfani pacienta.
Komentar k zakonné Upravé. Prakticky Iékaf 2012; 92(5):
286-289.

45. Neumannova K, Dousovd T, Sedldk V et al.
Doporuc¢eny postup Ceské pneumologické a ftizeo-
logické spole¢nosti a Ceské spolecnosti détské pneu-
mologie pro dlouhodobou domaci Ié¢bu poruch ex-
pektorace pomoci pfistroje CoughAssist. Cesk Slov
Neurol N 2017; 80/113(4): 480-484. doi: 10.14735/amcsnn
2017480.

46. Winck JC, Goncalves MR, Lourenco C et al. Ef-
fects of mechanical insufflation-exsufflation on respir-
atory parameters for patients with chronic airway se-
cretion encumbrance. Chest 2004; 126(3): 774-780. doi:
10.1378/chest.126.3.774.

47. Sancho J, Servera E, Chiner E et al. Noninvasive res-
piratory muscle aids during PEG placement in ALS pa-
tients with severe ventilatory impairment. J Neurol Sci
2010; 297: 55-59. doi: 10.1016/j.jns.2010.06.022.

48. Thompson AG, Blackwell V, Marsden R et al. A risk
stratifying tool to facilitate safe late-stage percuta-
neous endoscopic gastrostomy in ALS. Amyotroph Lat-
eral Scler Frontotemporal Degener 2017;18(3-4): 243—
248. doi: 10.1080/21678421.2016.1274330.

236

Cesk Slov Neurol N 2021; 84/117(3): 232-236




