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Zaciatky mozgovej angiografie vo svete
a v Ceskoslovensku

The beginnings of cerebral angiography in the world

and in Czechoslovakia

Vazend redakcia,
v roku 2023 sme si pripomenuli 90. vyrocie
prvych priekopnickych cerebrélnych angio-
grafii vo vtedajsom Ceskoslovensku. Prvi ce-
rebralnu angiografiu vo svete vykonal vy-
znamny portugalsky neuroldg Egas Moniz
v roku 1927, ktory sa neskor stal lauredtom
Nobelovej ceny za prefrontdlnu leukoto-
miu. Izolovane od neho vznikali aj prvé ce-
rebralne angiogramy v prvej Ceskosloven-
skej republike na neuropsychiatrickej klinike
v Bratislave a na chirurgickom oddelenf Stét-
nej nemochnice v Kosiciach. Napriek tomu, Ze
mozgova angiografia bola nepochybne re-
volu¢nym prinosom v diagnostickom zobra-
zovani, nebol jej objav nikdy oceneny Nobe-
lovym vyborom.

V 20. rokoch minulého storocia sa na
celom svete zacinalo experimentovat s an-
giografickymi vysetreniami. Vyznamnej-
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Sie Uspechy sa nedarilo dosiahnut pre ne-
dostupnost vhodnych kontrastnych latok.
V tomto obdobf bola diagnostické technika
pouzivand na lokalizaciu intrakranidlnych
nadorov zalozena iba na pneumoencefa-
lografii. Na dosiahnutie pokroku v zobrazo-
vani mozgu vyuzil Moniz predchadzajuce
studie Sicarda a Forestiera s predpokladom,
Ze aj mozgové cievy mozno zobrazit pomo-
cou intraarteridlne podanej kontrastnej latky.
Moniz nazval tento postup ako ,encéphalo-
graphie artérielle” termin, ktory mal zdéraz-
nit jasné zobrazenie ciev.

Cesta k UspeSnému angiogramu nebola
jednoduchd. Na zaciatku sa Moniz zameral
na najdenie vhodnej kontrastnej latky. Ako
napisal vo svojej praci uverejnenej v Revue
Neurologique z roku 1927, kontrastnd latka
musi splhat konkrétne $pecifické vlastnosti:
,musi to byt nepriehladnd, nemastnd Idtka,
lahko priechodnd cez krvné kapildry, aby sa
predislo akémukolvek druhu embdlie”[1].

Egas Moniz trpel od svojich 23 rokov dna-
vou artritidou, ktorej nasledkom mal zde-
formované ruky. Pracu, ktord vyzadovala
manualnu zru¢nost preto vykondvali jeho
asistenti, z ktorych najvyznamnejsim bol
Pedro Almeida Lima [2]. Prva séria angio-
grafif sa skoncila nedspechom. V druhej sérii
podali kontrastnu ldtku do vypreparova-
nej a. carotis interna, ktord docasne podvia-
zali. Vysledkom boli snimky, kde boli cievne
vetvy na filmoch jasne viditelné. Tento revo-
lu¢ny objav bol nasledne prezentovany na
kongrese Neurologickej spolo¢nosti v Pa-
rizi. Vysledkom prezentacie na tejto kon-
ferencii bola prvd nominécia na Nobelovu
cenu [3].

Na Slovensku autori Matulay a Kauzél z Bra-
tislavy publikovali v roku 1934 sibor 33 moz-
govych artériografii, v ktorom predstavili
viaceré diagnozy vratane trombdz/embo-
li mozgovych artérii a mozgovych nadorov.
Mozgovt angiografiu bratislavski autori sice
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uvadzaju ako uzito¢nu diagnostickd moda-
litu, avsak jej pouzitie v tych ¢asoch neod-
poruicaju z dévodov obav o bezprostrednu
a neskoru toxicitu kontrastnych latok. Jej
pouZzitie rezervuju len na tie pripady, kde sa
diagnostika klasickou klinickou symptoma-
tolégiou stava bezvyslednou [4].

Prvé pokusy s angiografiou v kosickej Stat-
nej nemocnici zacal prof. Jan Knazovicky
(obr. 1) v roku 1929. Na koncatinach sa darilo
ziskavat citatené angiogramy, ale prvé moz-
gové angiografie neboli Uspesné. V prvej
sérii troch pacientov sa na angiograme po-
darilo zachytit len a. carotis interna s nie-
ktorymi vetvami, hlavné mozgové tepny sa
nezobrazili. V roku 1931 sa po objaveni Tho-
rotrastu vratil k prerusenym pokusom. Vy-
Setrenie sa vykondvalo podanim kontrastnej
latky do a. carotis interna opera¢nou cestou
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Obr. 2. Prvé ceskoslovenské mozgové angiogramy. (A) Okcipitalny extravazat — subdu-
ralny hematém. (B) Prerusend ACA a ACM, suspektnd AVM s plnenim vendzneho rie-
ciska. (C) Hypoplazia ACA/nepravidelny priebeh ACA. (D) Fronto-temporalny tumor s vi-
ditefnou tumoréznou vaskularizaciou. (E) Kombinovany angio-ventrikulogram: frontalny
tumor s dislokaciou a Utlakom cievnych struktur. (F) Angiogram bez patologického
nalezu.

ACA — arteria cerebri anterior; ACM — arteria cerebri media; AVM — arteriovendzna
malformacia

Fig. 2. The first Czechoslovak cerebral angiograms. (A) Occipital extravasate - subdu-

ral hematoma. (B) Disrupted ACA and MCA, suspected AVM with filling of the venous
course. (C) Hypoplasia of the ACA/irregular course of the ACA. (D) Fronto-temporal tu-
mor with visible tumorous vascularization. (E) Combined angio-ventriculogram: frontal
tumor with dislocation and compression of vascular structures. (F) Angiogram without
pathological findings.

ACA - anterior cerebral artery; MCA — middle cerebral artery; AVM — arteriovenous
malformation

s peroperacnym vyuzitim RTG. V porovnani
s mozgovou ventrikulografiou, pri ktorej sa
komorové sustava plnf plynom, popisuje
prof. Knazovicky angiografiu mozgu pri
spravnej organizacii ako zakrok jednoduchy
a bezpecny. Pri prvych Uspesnych angiogra-
moch (obr. 2) prof. Knazovicky uviedol:

Je to fantastické nazriet, i ked len na zlomok
sekundy do funkciondlnej ¢innosti orgdnu,
o ktorom tak mdlo vieme, a ktory md taky Zi-
votny vyznam. Lebo budme si na cistom — an-
giografia nemd znamenat byt len morfolo-
gické zndzornenie cievneho systému. Chceme
od nej viac. Je mnoho fyziologickych a pato-
fyziologickych momentov, do ktorych by ndm
mohla dovolit nahliadnut” [5].

Vdaka biografickym knihdm, ktoré napi-
sal Rudolf Schuster sa dnes mézeme vra-
tit k tymto zaujimavym okolnostiam priamo
z pohladu profesora Knazovického:

WV tridsiatych rokoch bola réntgenovd tech-
nika jednoduchd a predovsetkym tazkopddna.
Réntgenové pristroje nedokdzali urobit ani
rychle, bleskové expozicie, preto sa musela kon-
trastnd Idtka vndsat do organizmu pomalsie
avo vdcsom mnoZstve. Sdm som vymyslel spo-
sob, ze cievu pripravime pre kontrastnu Idtku na
operacnej sdle a nebudeme ju hladat v miest-
nosti s réntgenom. Ako potom takd operdcia
vyzerala?

Najprv sme pacienta uspali a na operacnej
sdle mu vypreparovali krént tepnu. Potom sa
zacal transport do réntgenového laboratéria,
ktoré bolo na prizemi. Cely transport pripomi-
nal stahovanie ndrodov, pritom vsetko muselo
ostat sterilné. Ked sme sa dostali do miestnosti
s réntgenom, zacala sa na povel injikovat kon-
trastnd ldtka. Zdroveri réntgenoldg zapol pri-
stroj. Ked' sme snimky vyhotovili, ¢akalo sa do
chvile, kym sa Zistilo, ¢i st kvalitné. Ndsledne sa
pacient vyniesol znova do operacnej sdly, kde
sa operacny vykon ukoncil.” [6]

S odstupom ¢asu prof. Knazovicky spo-
mina: , Tdto metoda vysetrovania ciev sa neskor
tak hlboko zakorenila v medicinskej praxi, Ze
dnes by sa kazdy smial, keby som pripomenul,
ze som bol s predndskou o angiografii svojho
casu v Brne na chirurgickom kongrese v roku
1934 vypiskany. Nedalo mi to, vycestoval som
asi o mesiac neskér s diapozitivami na demon-
strdciu do Spolku ceskych lekdrov do Prahy.
Neupravil som na predndske ani ¢iarku a opa-
koval som td istd ako v Brne, kde ma s rou vy-
strnadili. Na moje prekvapenie som sa stretol
s akymsi tichym pozorovanim, praZski doktori
nemali Ziadne vyhrady. Celé moje experimen-
tovanie sa skoncilo podmienecnym uznanim
a vedeckym vyckdvanim. V Prahe som pre-
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bil front nedévery a pomaly ju zacali preberat
arobit po mne.” [7]

O 10 rokov neskoér autori Budin a Budi-
nova v rozsiahlom referdte uz povazuju moz-
govu angiografiu za dokonale vypracovanu
diagnosticki metodiku, ktord neposkodzuje
pacienta a poskytuje cenné pokyny pre chi-
rurgicky zakrok [8].

Dokumenty z archivu Nobelovych cien
odhaluju, ze hoci bol Egas Moniz za objav
mozgovej angiografie dvakrat nominovany
na Nobelovu cenu (1928, 1932), nikdy ju vsak
za tuto priekopnicku pracu neziskal [3,9,10].
Zodpovednost za hodnotenie pripadla
H. C. Jacobaeusovi, ktory mal ako predseda
oddelenia neuroldgie Karolinskeho institttu
na jej udelenie zédsadny vplyv. Rovnako ako
Dandymu zamietol udelenie Nobelovej ceny
za vyvoj pneumoencefalografie, tak aj v Mo-

nizovom pripade zohral Ulohu v dvojnasob-
nom zamietnuti za vyznamny prinos cereb-
ralnej angiografie. Samozrejme, nikdy sa uz
presne nedozvieme vsetky dévody, ktoré
viedli H. C. Jacobaeusa k jeho zaverom. Ne-
skor aj prvé ceskoslovenské mozgové an-
giogramy zaujali Nobelovu komisiu, ktora
vyzvala profesora Krazovického do nomi-
nac¢ného procesu pre udelenie Nobelo-
vej ceny za medicinu v roku 1960. KedZe od
roku 1974 uz nie je mozné udelit Nobelovu
cenu posmrtne, tak objavenie mozgovej an-
giografie zostane aj napriek svojmu zasad-
nému prinosu pre ludstvo Nobelovym vy-
borom neocenené.
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